BIM & Simulation

Gebaudeenergie-Simulation
als Komponente
moderner BIM-Planungsprozesse



Was ist BIM ?

Digitale Reprasentation der physikalischen und
funktionalen Charakteristika eines Gebaudes
(buildingsmart.org)

D.h.:
Gebaudeplanung mit integraler Planung
der TGA (HKL, EE-&Smart-Technologien, IKT)
und der Nutzung



Herausforderung durch zunehmende
Komplexitat

Plannmg Day 2016 in Velden,
Lessons learned aus SKYLINK:

e Komplexitat richtig einschatzen
e Ausreichend Zeit fur Projektentwicklung
e Besonders kritischer Tell: Haustechnik

e Kein Baubeginn vor Abschluss der Planung
e keine Plananderung nach Baubeginn




BIM-Ansatz:
zuerst virtuell bauen, dann physisch (1)

Bsp: Simulation Krankenhaus Oberflachentemperaturen 18.06. 12:00




BIM-Ansatz:
zuerst virtuell bauen, dann physisch (2

Bsp: Simulation Krankenhaus Raumtemperaturen 18.06. 12:00




BIM-Ansatz:
zuerst virtuell bauen, dann physisch (3)

Bsp: Simulation Krankenhaus relative Luftfeuchtigkeit 18.06. 12:00




BIM-Ansatz:
zuerst virtuell bauen, dann physisch (4)
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Bsp: Simulation Krankenhaus Diagramm-Ausschnitt HKL-System



Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

Beispiel: Computer-Rekonstruktion LISI HAUS (TU Wien)




Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

Beispiel: Computer-Rekonstruktion LISI HAUS (TU Wien)




Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus
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Beispiel: LISI HAUS (TU Wien) SolarDecathlon 2013 (USA) 1. Preis



Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus
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Beispiel: LISI HAUS (TU Wien) Simulation TRNSYS u.a.




Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus
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Beispiel: LISI HAUS Rekonstruktion EnergyPlus-Simulation




Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

WIEN

LISI TU Wien - Solar Decathlon

s HVAC e EQU LIGHTS mmsm DHW PV

Beispiel: LISI HAUS (TU Wien) Simulation TRNSYS u.a.




Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus
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Beispiel: LISI HAUS Rekonstruktion EnergyPlus-Simulation

JAN FEB




Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

KLAGENFURT 2015
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Beispiel: LISI HAUS Rekonstruktion EnergyPlus Simulation




Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

Beispiel: LISI HAUS Rekonstruktion Temperatur Wohnzimmer IRVINE



Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

Beispiel: LISI HAUS Rekonstruktion Temperatur Wohnzimmer WIEN



Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

Beispiel: LISI HAUS Rekonstruktion Temperatur Wohnzimmer KLAGENFURT



Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

Beispiel: LISI HAUS Rekonstruktion Luftfeuchtigkeit Wohnzimmer IRVINE




Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

Beispiel: LISI HAUS Rekonstruktion Luftfeuchtigkeit Wohnzimmer WIEN



Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

LISI HAUS Rekonstruktion Luftfeuchtigkeit Wohnzimmer KLAGENFURT




Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

Jahresvergleich Stromverbrauch und -Erzeugung

fur LISI HAUS Irvine, CA (USA)

B HKLS B GERATE UND BELEUCHTUNG
WARMWASSER B STROMPRODUKTION

TU WIEN REKONSTRUKTION

TRNSYS-Simulation (TU Wien) EnergyPlus-Simulation



Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

Jahresvergleich Stromverbrauch und -Erzeugung

fur LISI HAUS, WIEN

B HKLS B GERATE UND BELEUCHTUNG
WARMWASSER B STROMPRODUKTION

TU WIEN REKONSTRUKTION

TRNSYS-Simulation (TU Wien) EnergyPlus-Simulation



Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

Jahresvergleich Stromverbrauch und -Erzeugung

fur LISI HAUS, KLAGENFURT

B HKLS B GERATE UND BELEUCHTUNG
WARMWASSER B STROMPRODUKTION

(TU Wien): keine Daten EnergyPlus-Simulation




Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

LISI Rekonstruktion Batterieladezustand Klagenfurt



Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

LIS| Rekonstruktion Strombezug und -Uberschusse Klagenfurt



Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

ENERGIEBILANZ

LISIREKONSTRUKTION MIT 5kWh BATTERIE

B Strombezug vom EVU B Stromiberschuss ' Stromendverbrauch GESAMT

IRVINE KLAGENFURT 2015

Energiebilanz LIS| REKONSTRUKTION EnergyPlus-Simulation




Fallbeispiel: EnergiePlus-Haus

Anmerkungen zur Computer-Rekonstruktion des
LISI-Hauses (TU Wien)

* EnergyPlus-Simulationsmodell (= Rekonstruktion) wurde entwickelt
lediglich auf Basis veroffentlichter Daten
(mit unvollstandigen technischen Angaben)

* Ersatzweise Annahmen zu:
++ Effizienzkurven der Warmepumpen (COPs, Kapazitatskurven)
++ Gerat-Einsatz
++ Warmwasser-Verbrauch
++ automatisierter Beschattung und gesteuerter naturlicher Beluftung

* andere Wetterdaten benutzt



iImulation als Koordinationsinstrument

ARCHITEKTUR
und
NUTZUNG

INFORMATIONS- UND ND UMWELT
KOMMUNIKATIONSTECHNIK

Common Data Pool
Common De finitions
Common Data Formats

WETTER UND KLIMA

SMART TECHNOLOGIES =
ORTLICH

UND SENSORIK

SIMULATION:
Virtual Building Performance

BAUMATERIALIEN

TECHMOLOGIEN und BAUKONSTRUKTIONEN

DER ERNEUERBAREN ENERGIE

BAUPHYSIK
ELEKTROTECHNIK

HEIZUNG-KLIMA-LUFTUNG




Simulation als Koordinationsinstrument

durch

software-unterstutzte Klarung
* welche Daten und Informationen sind einzuholen ?
* wie sind technische Spezifikationen konsistent zu halten ?
* wie hangen technische Teilsysteme voneinander ab ?
* Was fur Konsequenzen haben Anderungen ?

software-unterstutzte
* Gemeinsame Definitionen
* Gemeinsame Datenformate
* Gemeinsame Daten (z.B. in der Cloud)



BIM & Simulation:

kliinftige Einsatzgebiete

Einkaufszentren
Flughafen
Spitaler
Hotelanlagen
Schulen
Rechenzentren
Burogebaude
komplexe Sanierungen
innovative Projekte mit Green Technologies



Gebaudeenergie-Simulation

Copyright (C) 2013 Otmar Mak, Keutschach am See,
Austria. All rights reserved.
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